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Rezumat

In urma cercetarilor multianuale s-a stabilit ca specia Sorex araneus are tendinta
de crestere, S. minutus si speciile gen. Crocidura au tendinte stabile, iar la Neomys
anomalus se inregistreaza tendinta de descrestere a efectivului populatiilor. Cel mai
mult va fi influentat de cresterea ariditatii N. anomalus, care este o specie hidrofila, iar
scaderea valorii indicelui de ariditate are o actiune negativa asupra populatiei acestei
specii. Odata cu aridizarea climei conform scenariilor climatice densitatea relativa
a speciei Apodemus sylvaticus, cu un potential de adaptare majorat, va creste. Pentru
A. uralensis tendinta de dezvoltare este negativd, cu o descrestere nesemnificativa.
La Mus spicilegus aridizarea nu va avea o influentd semnificativa asupra densitatii speciei
si s-a stabilit o corelatie negativa dintre densitatea misunilor si indicele de umiditate
(Hf). Pentru speciile plantivore Microtus arvalis si M.rossiaemeridionalis, s-a inregistrat
un trend negativ, iar factorul umiditatii este primordial, aceste animale hranindu-se cu
partile verzi ale plantelor.
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Introducere

Cercetarile faunistice la etapa actuala sunt orientate spre evaluarea starii populatiilor
unor specii de mamifere in functie de starea habitatului si schimbarea climei, evidentierea
mecanismelor de adaptare, elucidarea tendintelor si elaborarea pronosticului dezvoltarii
lor. Asupra mecanismelor de adaptare a speciilor de mamifere mici influenteaza
factorii climatici [3, 12, 14, 15, 17]. In ultimele decenii pentru conditiile climatice
ale republicii sunt caracteristice instabilitatea vremii, oscilatiile bruste si de scurta
durata ale temperaturii, cresterea ariditatii. Temperatura medie, cat si cantitatea medie
de precipitatii difera in dependenta de an, anotimp si luna, iar interactiunea factorilor
climatici pe parcursul anilor se manifesta in mod diferit. Deficitul de precipitatii si
repartitia foarte neuniforma a lor conditioneaza secete de diferita intensitate. Seceta
in Moldova este unul dintre cele mai periculoase fenomene ale naturii, reprezentand
trasatura specifica a climei regionale, conditionate de distributia neuniforma in timp si
spatiu a precipitatilor atmosferice pe fondul valorilor ridicate ale temperaturii aerului.
Potrivit Serviciului Hidrometeorologic de Stat din Republica Moldova [21], in ultimele
douad decenii secetele au avut loc mai frecvent si mai intens. Perioadele secetoase pot
aparea pe tot parcursul anului, insa pe teritoriul republicii acestea se inregistreaza cel mai
frecvent in a doua jumatate a verii si toamna. Probabilitatea secetelor foarte puternice
(£50% din norma precipitatiilor), cu consecinte catastrofale in unele luni ale perioadei
de vegetatie pe teritoriul republicii, constituie 11-41%. Studii ale dinamicii densitatii
populationale in dependenta de conditiile abiotice si biotice au fost efectuate pentru
unele specii de rozatoare si insectivore [3, 6, 7, 8, 9, 10, 11, 15, 17, 20]. Insa cercetari
in vederea elaborarii pronosticului s-au efectuat pentru speciile Microtus arvalis,
M. rossiaemiridionalis s1 Mus spicilegus [13, 14,17, 19, 20].

In contextul problemelor globale de mediu, cum sunt impactul antropic,
reducerea biodiversitatii si schimbarile climatice, scopul lucrarii a fost de a elucida
tendintele dezvoltarii si de a elabora pronosticul unor specii de mamifere mici de
importanta economica.

Materiale si metode

Studiile au fost efectuate in diverse tipuri de ecosisteme pe tot teritoriul republicii.
Au fost analizate datele din literatura incepand cu sfarsitul anilor 1970 si propriile
date din ultimii 30 de ani. Pentru speciile gen. Microtus si Apodemus au fost luate in
consideratie datele multianuale ale densitatii indivizilor, pentru Mus spicilegus s-au
utilizat datele de abundentd a speciei si densitatea misunilor (nr.misuni/ha), pentru
speciile de chitcani — datele de abundenta si densitate. Pentru a identifica influenta
conditiilor climatice asupra populatiei de mamifere mici, au fost utilizate datele
multianuale de la Serviciul Hidrometeorologic de Stat din Republica Moldova [21].
Umiditatea relativa a fost determinatd dupa indicele Volobuev (Hf-hidrofactor)
calculat dupa formula Hf = 43,2 x logR - T, unde R este cantitatea medie anuala de
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precipitatii (mm); T- temperatura medie anuala a aerului (°C) [16]. Indicele de ariditate
Martonne s-a calculat dupa formula: Ia = P/(T+10), unde la — indicele de ariditate,
P — cantitatea anuala medie de precipitatii, T — temperatura medie anuald [4]. Cand
indicele are valori cuprinse intre 0-5 climatul este arid (de desert), 5-15 — semiarid,
15-20 —uscat, 20-30 — moderat umed, 30-60 — umed si la valori mai mari de 60 — foarte
umed. Pentru elaborarea pronosticului dinamicii populatiilor pana in 2099 au fost
selectate trei modele de scenarii climatice globale: CSIRO (comunitatea stiintifica si
de cercetare industriald din Australia), HadCM3 (Marea Britanie, Hadley Meteorologic
Center) si ECHAMS (Germania, Max Planck Institute). Reiesind din datele efectivului
speciilor in anii precedenti si In perioada de studiu, a oscilatiei temperaturii si cantitatii
de precipitatii din ultimele decenii, s-a modelat un pronostic previzibil al fluctuatiei
densitatii indivizilor speciilor de mamifere mici cu o periodicitate din 30 in 30 ani pana
in anul 2099.
Rezultate si discutii

In ultimele doud decenii secetele s-au semnalat mai frecvent, si ele devin tot
mai intensive. Asa, In perioada anilor 2003 — 2019 pe teritoriul republicii s-au
inregistrat cativa anii (2003, 2007, 2011, 2012, 2014, 2015) cu secete de diferita
intensitate, care au dus la aridizarea ecosistemelor, scaderea gradului de dezvoltare
a vegetatiei — sursa troficd a rozatoarelor, si, respectiv, a faunei de nevertebrate, care
reprezinti baza troficd a mamiferelor insectivore. In 2011 s-au inregistrat conditii
climatice extrem de nefavorabile pe intreg teritoriul Republicii Moldova, care s-au
caracterizat printr-un regim de temperatura crescut si o lipsa semnificativa de precipitatii.
Deficitul semnificativ de precipitatii din toamna anului 2011 a condus la declansarea
secetei catastrofale care a afectat peste 80% din teritoriul tarii. Vreme anomal de calda
s-a mentinut si in vara anului 2012. In cea mai mare parte a primei decade a lunii august
pe 50% din teritoriul tarii s-au semnalat cele mai inalte valori ale temperaturii maxime
ale aerului pentru anotimpul de vara —+37,2°C - +42,4°C, iar la suprafata solului a atins
valori de +63°C - +71°C, ceea ce se semnaleaza in medie o data in 30 ani [21]. Aceste
conditii au contribuit la mentinerea secetei atmosferice si pedologice foarte puternice si
au avut un impact negativ asupra populatiilor speciilor de mamifere mici.

Pe parcursul ultimilor 70 de ani s-au inregistrat modificari esentiale ale structurii
comunitatilor de soricide in diverse tipuri de ecosisteme pe teritoriul republicii. In anii
1950-60 specia dominanta printre soricidele din ecosistemele naturale ale republicii a
fost Sorex araneus, urmata de Neomys anomalus, care era foarte abundent in habitatele
umede — pana la 25-30% in cursul inferior al raului Prut [18]. Chitcanul de camp
(Crocidura leucodon) era foarte rar si impreuna cu C. suaveolens a fost inregistrat in
biotopuri mai aride, cum ar fi campurile, pasunile, terenurile abandonate, versantii cu
vegetatie erbacee sau de subarboret.

In anii 1970 specia cea mai abundenta a rimas S. araneus, urmata de N. anomalus.
In padurile insulare din partea de nord chitcanul comun a constituit circa 9-15%
din toate mamiferele mici, in padurile umede de stejar cu vegetatie de subarboret si
ierboasa bine dezvoltate abundenta sa a atins 20%, in timp ce in baltile Prutului inferior
aceasta specie a constituit pana la 55% din toate mamiferele mici [18]. S. minutus si
C. suaveolens aveau o raspandire destul de larga pe teritoriul republicii, dar cu o
abundenta redusa, in timp ce C. leucodon a fost inregistrat numai in cateva ecosisteme

108


http://code-industry.net/

Buletinul ASM. Stiintele vietii. Nr. 3(339) 2019 Zoologia

naturale cu abundenta foarte redusa. N. anomalus, de asemenea, era destul de raspandit,
in special in biotopurile umede, In apropierea diferitor bazine acvatice. Abundenta
acestuia in astfel de biotopuri atingea cca 30% din toate speciile de chitcani. Impreuna
cu chitcanul comun constituia circa 80% din toata populatia de soricide a republicii.
S. minutus si C. suaveolens au avut practic aceeasi abundenta si au constituit aproximativ
20% din populatia de chitcani [18].

In anii 1980 abundenta speciei S. araneus s-a mentinut la nivel inalt si constituia
mai mult de jumatate din populatia de soricide. Spre deosebire de aceasta, abundenta
speciei N. anomalus a scazut sub 20%, fiind comund numai in rezervatiile naturale
in biotopurile din apropierea surselor de apa, in timp ce in celelalte ecosisteme
a devenit foarte rard [5]. Abundenta S. minutus a crescut cu aproximativ 10%,
mai ales In biotopurile umede ale rezervatiei “Codri”, dar raméane o specie rard pe
teritoriul republicii. Abundenta speciilor gen. Crocidura ramane scazutd, sub 10%
per specie [5].

In anii 1990 schimbirile conditiilor sociale si economice au dus la modificarea
structurii ecosistemelor si la modificarea intregului peisaj al Republicii Moldova. In
aceastd perioada S. araneus a manifestat un grad ridicat de adaptabilitate si limite
mai largi ale valentei ecologice. Astfel, specia a avut cea mai mare abundenta printre
mamiferele soricide si a constituit aproape 80% din comunitatile de chitcani. Abundenta
totald a altor specii a fost destul de scézutd: S. minutus constituia 5%, N. anomalus—
aproximativ 9%, C. suaveolens - cca 12%, in timp ce C. leucodon doar 1-2%. Aceasta
din urma era o specie foarte rara in secolul trecut, iar din anii ‘80 efectivul ei a scézut
si mai mult i, in consecintd, a fost inclusd in Cartea Rosie a Moldovei, editia a 2-a
ca specie critic periclitata [1]. De asemenea, se poate observa o scadere drastica a
efectivului chitcanului de mlastina cu mai mult de trei ori fata de anii ‘70, conditionata
de desecarea intensa a ecosistemelor palustre ale luncilor r. Prut si Nistru in anii 80 si
de poluarea intensd a apelor de suprafata in anii ‘90 [5].

Incepand cu anul 2003 s-au efectuat studii sistematice si detaliate ale comunitatilor
de soricide [7, 8]. S. araneus este dominant in majoritatea perioadelor de studiu,
abundenta S. minutus variaza intre 10 si 25%, cea a C. leucodon variaza in limitele
6,45% si 43%, iar cea a C. suaveolens variaza In limite mai mici — intre 5% si 27%.
Dinamica speciei C. leucodon este in crestere: de la specie rard, care constituia doar
2-7% 1n anii 90, creste pana la abundenta de 36% in 2009, fiind, impreuna cu chitcanul
comun specii dominante in ecosistemele studiate (fig. 1).

Starea speciei N. anomalus continud sa fie criticd, aceasta a avut cea mai mare
abundentd 1n 2016, cand a constituit peste 7%, in restul anilor a acumulat doar
1,6-4,5%, iar in ultimii 3 ani nu a fost semnalata (fig. 1). N. anomalus a fost inregistrat
ca specie rard, accidentald, abundenta sa in ecosistemele republicii a scazut drastic in
ultimii 20 de ani si a devenit o specie foarte rard, fapt cauzat de degradarea habitatelor
umede si poluarea bazinelor acvatice. In consecinta, a fost inclusi in editia a treia a
Carti Rosii a Moldovei la categoria periclitata [2].

A fost efectuatd analiza multianuald a dinamicii speciei periclitate N. anomalus in
dependentideindiceledeariditatealuiMartonne(fig.2). Inanii 70speciaeracomunisiadoua
caabundenti dupa chitcanul comun [ 18]. Incepand cu anii 1980 ai secolului trecut speciaa
avutun declin numeric pronuntat, in ultimii 15 ani semnalandu-se perioade in care n-a fost
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inregistrata deloc. Graficul tendintei logaritmice indicé o descrestere a densitatii pentru
urmatorii 30 de ani.
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Figura 1. Dinamica structurii comunitatilor de chitcani in anii 2003-2019.
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Figura 2. Dinamica multianuald si pronosticul dezvoltirii populatiei speciei
N. anomalus in Republica Moldova.

In urma analizei dependentei speciei N. anomalus de conditiile climatice, s-a
evidentiat o corelatie pozitiva semnificativa (r=0,67) a densitatii relative a chitcanului
de mlastina cu indicele de ariditate (fig. 3).

Chitcanul de mlastind este o specie hidrofila, depinde foarte mult de umiditate, iar
cresterea indicelui de ariditate are o actiune benefica asupra populatiei acestei specii.

Speciile de rozatoare mici din genurile Apodemus, Mus si Microtus sunt larg
raspandite si dominante in diverse tipuri de ecosisteme ale republicii. Microtus
arvalis este o specie frecventd si numeroasd, al carei efectiv creste pana la valori
maximale 1n diferite regiuni ale arealului. Ea reprezintd un component important al
ecosistemelor terestre, fiind daunator al agriculturii, afectand cadmpurile de graminee si
culturile furajere, gospodariile de sere si livezi. Speciile de chitcani din fam. Soricidae
sunt mult mai rare, au limite mai inguste ale valentei ecologice si cerinte specifice
fata de habitat.
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Pentru a vedea care va fi impactul schimbaérilor climatice din ultimii ani asupra
populatiilor speciilor de mamifere mici s-au elaborat modelele, care reflectd
corelatia dintre densitatea relativa a speciilor de fond de rozatoare si indicele anual
de ariditate. S-au determinat tendintele previzibile ale fluctuatiei densitatii relative
pentru speciile Apodemus sylvaticus, A. uralensis, Mus spicilegus, Microtus arvalis
si M. rossiaemeridionalis. Pronosticul demonstreaza, ca conform scenariului CSIRO,
odata cu cresterea ariditatii densitatea relativa a speciei 4. sylvaticus, cu un potential de
adaptare majorat, va creste (fig. 4).
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Figura 4. Pronosticul densititii relative a speciilor A.sylvaticus si A.uralensis.

Aceastd specie cu limitele largi ale valentei ecologice are capacitatea de a se adapta
rapid la modificarile conditiilor ecologice. Astfel, in ultimii ani cand s-au inregistrat
conditii extrem de secetoase, soarecele de padure este cea mai prospera specie printre
rozatoare, fiind dominanta si constantd in ecosistemele republicii. Potentialul adaptiv
al A. sylvaticus consta in modul solitar de viata, utilizarea unui spectru larg de resurse
trofice, popularea celor mai diferite biotopuri, migratia intensa in habitatele optime
pe parcursul anului, potentialul reproductiv ridicat, cat si perioada extinsa a activitatii
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de reproducere [10, 12]. Pentru 4. uralensis cu un efectiv al populatiei care prezinta
oscilatii bianuale de diferitd intensitate tendinta de dezvoltare este negativd, cu o
descrestere nesemnificativa, deoarece baza troficd a speciei o constituie semintele
plantelor spontane si cultivate.

Cel mai mult vor fi influentate de cresterea ariditatii speciile plantivore M. arvalis si
M.rossiaemeridionalis, pentru care factorul umiditatii este primordial, aceste animale
hranindu-se cu partile verzi ale plantelor (fig. 5).
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Figura 5. Pronosticul densititii relative a speciilor M. arvalis si M.
rossiaemeridionalis.

Odata cu aridizarea climei, treptat va scadea continutul de substante din plantele
ierboase, necesare pentru dezvoltarea si reproducerea microtinelor. Ele populeaza
ecosistemele naturale cu un covor ierbos dezvoltat si agrocenozele. M.arvalis
comparativ cu M. rossiaemeridionalis este o specie mai euritopa. In locurile de
populare simpatrica a speciilor se manifesta cel mai pronuntat deosebirile in afinitatea
biotopica, fapt explicabil prin potentialul de concurenta deosebit, speciile separand
teritoriul si timpul de activitate. In viitor, odatd cu schimbarea conditiilor climatice,
cat si datorita transformarilor antropice, M. rossiaemeridionalis se va adapta mai bine
la prezenta factorului uman. La aceastd specie coloniile sunt grupate mai compact,
iar densitatea indivizilor este mai mica decat la specia sibla. Reproducerea indivizilor
ambelor specii 1n aceastd perioada stagneaza. Pentru M.arvalis sunt tipice fluctuatiile
sezoniere si anuale ale efectivului, care se pot manifesta asincron cu fluctuatiile speciei
M. rossiaemeridionalis [14, 15].

Pentru M. spicilegus s-a efectuat modelarea pronosticului previzibil al fluctuatiei
densitatii misunilor la hectar, reiesind din pronosticurile oscilatiei temperaturii si
cantitatii de precipitatii pana in perioada 2099, conform modelelor de scenarii climatice
globale HadCM3 si ECHAMS (fig. 6).

Prin urmare, marirea duratei perioadelor fara precipitatii in secolul XXI ar cauza
cresterea gradului de intensitate a fenomenelor de seceta. Pana in anul 2039 se observa
o descrestere a densitatii soarecelui de misuna, iar incepand cu anul 2040 pana in anul
2099 se observa o crestere usoard a densitatii. Aceasta se explica prin faptul ca aridizarea
climei nu va avea o influenta semnificativa asupra densitatii speciei, deoarece soarecele
de misund se hraneste cu semintele plantelor spontane xerofite, care nu vor fi afectate
considerabil de aridizare.
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Figura 6. Pronosticul fluctuatiei densitatii misunilor de M. spicilegus conform
modelelor de scenarii climatice globale.

Soareciide misuna, la fel catoate rozatoarele, traiesc in conditii complexe, adaptandu-
se continuu la modificarea acestora si reglandu-si activitatea vitala corespunzator
cu schimbarile mediului. Analizdnd raportul multianual dintre densitatea misunilor
M. spicilegus si indicele de ariditate a climei se observa un proces ondulatoriu, iar n
anul 2011, care a fost un an cu deficit deosebit de umiditate, s-a inregistrat o crestere a
numarului de misuni la hectar (fig. 7).
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Figura 7. Raportul multianual dintre numéarul de misuni M. specilegus si indicele de
umiditate relativa.

S-a stabilit si o corelatie negativa (r=-0,52) dintre densitatea misunilor si indicele
de umiditate relativa (Hf) (fig. 8). Aceasta se lamureste prin faptul, cd soarecele de
misund este o specie de stepa si cresterea ariditatii climei nu actioneaza considerabil
asupra numarului si densitatii misunilor.

Factorii climatici care actioneaza negativ asupra populatiei de M. spicilegus sunt
vremea instabild, cu schimbari bruste ale temperaturii, topirea abundentd a zapezii si
ploile torentiale.
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Concluzii

1. Pe parcursul ultimilor 70 de ani s-au inregistrat modificari esentiale ale structurii
comunitatilor de soricide in diverse tipuri de ecosisteme pe teritoriul republicii.
Conditiile climatice au un rol extrem de important in supravietuirea si prosperarea
speciilor de chitcani, iar conditiile aride cu cantitati insuficiente de precipitatii, care se
inregistreaza in ultimii ani, sunt extrem de nefaste pentru existenta speciilor higrofile.
Specia S. araneus are tendinta de crestere, S. minutus si speciile gen. Crocidura au
tendinte stabile, iar la N. anomalus se inregistreaza tendinta de descrestere a efectivului
populatiilor.

2. Cel mai mult va fi influentat de cresterea ariditatii N. anomalus, care este o specie
hidrofila si depinde foarte mult de umiditate, iar scaderea indicelui de ariditate are o
actiune negativad asupra populatiei acestei specii. S-a evidentiat o corelatie pozitiva
semnificativa intre densitatea relativa a N. anomalus cu indicele de ariditate.

3. Odata cu aridizarea climei, conform scenariului CSIRO, densitatea relativa a
speciei 4. sylvaticus, cu un potential de adaptare majorat, va creste.

4. Pentru A. uralensis, cu un efectiv al populatiei care prezintd oscilatii bianuale
de diferitd intensitate, tendinta de dezvoltare este negativd, cu o descrestere
nesemnificativa.

5. Pentru M. spicilegus aridizarea climei nu va avea o influenta semnificativa asupra
densitatii speciei, deoarece soarecele de misuna se hraneste cu semintele plantelor
spontane xerofite, care nu vor fi afectate de aridizare. S-a stabilit o corelatie negativa
dintre densitatea misunilor si indicele de umiditate relativd Volobuev.

6. Pentru speciile plantivore M. arvalis si M.rossiaemeridionalis s-a inregistrat un
trend negativ, iar factorul umiditatii este primordial, aceste animale hranindu-se cu
partile verzi ale plantelor.

Studiile au fost efectuate in cadrul proiectului fundamental 15.187.02.11F.
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